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Vespa velutina nigrithorax

Avant 2004 : 22 espèces de Vespa en Asie

et seulement 2 en Europe
Villemant et al. 2011. Biol. Cons.

Arcaet al. 2015. Biol. Invasion



France

2004 : 1 départ

2005 : 2
2006 : 13
2007 : 21
2008 : 26
2009 : 32
2010 : 39
2011 : 50
2012 : 56
2013 : 60
2014 : 67
2015 : 71
2016 : 78
2017 : 86

• 2010 Spain

• 2011 Portugal / Belgium

• 2012 Italy

• 2014 Germany

• 2016 United Kingdom

• 2017 Holland



Estimation du coût économique de la 

prédation par Vespa velutina sur les ruchers

● Dans les Alpes Maritimes :
Disparition de 400 ruches/an* (sur 14000): 20kg à 12€/kg : 240x400=96K€

Remplacement essaims 400x60€=24K€

Baisse de rendement de 20-30% sur env. 50% des ruches : 5kgx12€x7000=420k€

Nourrissement de compensation 5lx2€x7000 ruches= 70k€

Main d’œuvre 2hx30€x7000 ruches=420k€

Soit un coût de 1M€/an à minima pour les AM

● En France :
Pour 1,3M de ruches avec un impact du frelon sur 50% des départements on estime un coût  de (1M€/14000)x(1,3M/2) = 

46M€/an en France soit env. 1/3 du CA de l’apiculture Française, hors pollinisation...

● L’importance économique de l’abeille pour la pollinisation en France (env. 

2Md€) est 15 fois supérieure au CA de l’apiculture (135M€).

* source Civam Apicole 06



Critères de lutte contre V. velutina ?

?

?

?

?

• Quand ? Période de la saison

• Comment ? Effets sur l’environnement 

(diffusion biocides et dégâts collatéraux…)

• Qui ? Particuliers, pros, collectivités…

• Avec quels résultats ? Efficacité 

(nombre de prises, reine ou pas…)

• Coût

Ratio Période/Impact/Prises/Sélectivité/Coût



Méthodes de lutte 

Actuelles :

● Tir au fusil

● Raquette de badminton

● Muselières

● Piégeage

● Appâts biocides

● Pièges à phéromones

Prospectives :

● Repérage automatique des nids

● Lutte biologique

● Technologies ADN 



Elimination des nids

Coût énorme pour les collectivités

locales du fait des problèmes

d’identification et d’accessibilité. 95 k€

dépensés dans le plan Frelon par le

CD06 en 2015 (env. 300 nids) et 140 k€

en 2016 et 200 k€ en 2017.

Dans les Alpes Maritimes, 95%

des nids détruits le sont sur les

10 km de bande littorale.

Distribution physique des nids secondaires* :

70% à plus de 10m de hauteur

26% à moins de 10m

4% à moins de 4m

Distribution géographique*  :

49% en milieu urbain

43% en milieu agricole

7% en forêts

*: source Civam Apicole

Seuls 5% des nids 

sont détruits ! 



Localisation des nids par émetteur VHF
P. Morin/C. Aime CIVAM Apicole 06, L. Lizzi/F. Ferrero  LEAT CNRS UNS, 

B. Dérijard/L. Turchi asso. Apis Campus UNS



Différentes couples émetteur/récepteur

Collaboration CIVAM Apicole 06 - assoc. Apis Campus - Labo. LEAT CNRS

Avantages Inconvénients Coût

Emetteur VHF • récepteur mobile
• coût du récepteur
• mise en place facile
• assez répandu

• opérateur
expérimenté
• Poids émetteur
• cout de l’émetteur
• portée 400-500m

• 150€ par émetteur
• 450€ le récepteur 
complet

Radar harmonique • poids de l’émetteur
• coût émetteur
• portée > 500m

• coût récepteur
• dangereux en ville
• très rare
• encombrement  
récept.

• cout émetteur<1€
• cout récepteur>100K€

RFID • poids de l’émetteur
• coût émetteur
• coût récepteur
• très répandu 

• portée limitée
2-3m passif 
20-30m semi-passif

• 2€ par émetteur
• 300€ récepteur



Puces RFID et drones suiveurs « esclaves »

Collaboration CIVAM Apicole 06 - assoc. Apis Campus - Labo. LEAT CNRS

Augmentation de la distance de communication !

Le frelon équipé d’une puce électronique

miniaturisée est suivi jusqu’à son nid par un

drone géolocalisable.



La lutte biologique

● Utilisation d’auxiliaires de lutte, prédateurs, parasitoïdes, agents 

pathogènes….contre des nuisibles.



Lutte biologique contre V. velutina
Deux endoparasitoïdes autochtones :

● Mouche Conopidae : Conops vesicularis (Darrouzet et al. 2014)

● Nématode Mermithidae : Pheromermis ? vesparum (Villemant et al., 2015)

Cycle de vie du nématode Pheromermis © MNHN – Quentin Rome, Claire Villemant



Autres parasitoïdes potentiels

Hyménoptères : Specophaga vesparum

Diptères syrfides: Volucella inanis

Ces syrphidés de grande taille sont pour la plupart mimétiques des hyménoptères sociaux qu’ils

parasitent. Les cibles connues sont les nids de bourdons, de frelons et de guêpes. La larve de

forme aplatie est un ectoparasite des larves de frelons dans les cellules desquelles elles entrent

et dont elles se nourrissent.

• cycle complexe=> élevage ?

• cible  principalement les sexués

Strepsiptères : Xenos moutoni et vesparum



Nématodes : Sphaerularia vespae et bombi

• présent en France 

• infecte/stérilise les reines

• cycle simple 

• infecte  potent le bourdon…

• présent en France 

• développé par Biotop

• cible plusieurs nuisibles : 

Sciarides

Larves de taupins,

Chenilles du verger 

Chenilles du potager

Fourmis

•…

Steinernema Feltiae



Champignon entomopathogène : Beauvaria bassiana

Champignon entomo-

pathogène utilisé dans la

lutte contre le charançon du

palmier (Vegetech) et

susceptible d’infecter aussi

les vespidés.

Acariens : Pneumolaelaps niutirani

Très rares ches les vespidés



Les technologies ADN contre les nuisibles

Du gène à la protéine

Crispr

Cas9

siRN

A
Small 

interferring

RNA



Technologie siRNA chez les insectes nuisibles
Alimentation de l’insecte Absorption d’un ARN double brin Action du siRNA
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Technologie siRNA chez V. velutina
Alimentation de l’insecte Absorption d’un ARN double brin Action du siRNA
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Poisson génétiquement modifié

exprimant le siRNA d’un gène du

Frelon asiatique



Liste de gènes codants 

des protéines/enzymes 

clés utilisés dans la lutte 

siRNA contre les 

insectes.

Questions/Frelon :

- modes d’administration 

?

- efficacité ?

- spécificité ?

- coût ?



Technologie Crispr-Cas9 : le forçage génétique 

Avantages :
• simple

• pas cher

• transmission 100%

Inconvénients :

• simple

• pas cher

• transmission 100%

• élevage

Hérédité normale

Forçage génétique

Le gène altéré n’augmente 

pas

Le gène altéré (résistance au parasite du

paludisme) est transmit à toute la descendance

Création d’un frelon génétiquement modifié



Comparaison des différentes méthodes de lutte

Efficacité : efficacité (éprouvée, ou appréciation du terrain) pour réduire le nombre de frelons; Dégats collateraux : impact sur l'environnement (E)
entomofaune et biodiversité et (B) diffusion des biocides; Surface : taille supposée de la zone contrôlée; Coût : évaluation approximative du coût
de la méthode; R & D : investissements nécessaires dans la recherche et le développement. Les méthodes de contrôle soulignées sont celles qui
peuvent influer sur l'ensemble du nid sans en connaître initialement l'emplacement. (?) Non évalué pour V. velutina. (1) seulement amélioré pour
Vespula germanica et vulgaris.

METHODE EFFICACITE DEGATS 

COLLATERAU

X

SURFACE COUT R&D

PIEGEAGE Faible Elevés (E) Petite Faible Non

MUSELIERES Faible Non Rucher Faible Non

RAQUETTES Faible Non Rucher Faible (time) Non

TIR FUSILS Faible Faibles Petite Moyen Non

PIEGES A PHEROMONE Indéterminée Faibles (?) Petite Moyen Oui

PIEGE ELECTRIQUE Indéterminée Faibles (?) Petite Elevé Evaluation

HARPE ELECTRIQUE Faible (?) Faibles Rucher Moyen Evaluation

APISHIELD Faible Non Ruches Moyen Non

APPATS EMPOISONNES Elevée1 Elevés (E, B) Moyenne Moyen Evaluation

JUDA KILLER (KIT SUBITO) Indéterminée Elevés (B) Moyenne Moyen Evaluation

TRIANGULATION Faible Non Moyenne Faible (time) Non

FRELON MARQUÉ Faible Non Moyenne Non Non

DRONES - RFID Indéterminée Non Moyenne Elevé Oui

RADAR HARMONIQUE Indéterminée Non Moyenne Elevé Oui

LUTTE BIOLOGIQUE Indéterminée Faibles (?) Importante Elevé Oui

siRNA Indéterminée Non (?) Moyenne Elevé Oui

CRISPR-CAS9 Indéterminée Faibles (?) Moyenne Elevé Oui



Conclusion

● Pas de solution miracle

● Approche multimodale

▪ Solutions à court terme :

- raquette, muselières

- pièges à phéromones 

- pièges blot version 3

▪ Solutions à long terme :

- localisation des nids (drones suiveurs/radars harmoniques) et destruction

- lutte biologique (hyménoptères, diptères, nématodes, champignons 

entomopathogènes, acariens….)

- technologie siRNA/Crispr-Cas9

Mais en tout état de cause, pas de solutions miracle sans 

investissements en R & D !



Nous avons urgemment besoin 

d'un plan coordonné de l'UE pour 

contrôler cette invasion de frelons et 

pour atténuer son impact potentiel 

sur l'économie et l'environnement.



Merci pour votre

attention !


